OSWIADCZENIE KIEROWNIKA BUDOWY

Oswiadczam ze, materiaty ktérych dokumenty sg zawarte w Dokumentacji Powykonawczej w
niniejszym segregatorze, zostaty wbudowane zgodnie z rysunkami powykonawczymi na
budowie budynku Filharmonii Szczecinskiej przy ul. Mafopolskiej w Szczecinie i spetniaja
wymagania wynikajgce z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Identyfikacja zawartosci segregatora:

Punkt/ty Dokumentacji: : /7/f :f? @

Tom: A4

Zawartos¢ (ilos¢ stron/ rysunkdéw):
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Dokumentacja powykonawcza budynku Filharmonii Szczecinskiej
im. Mieczystawa Kartowicza, Szczecin ul. Matopolska 48.

1. DOKUMENTY FORMALNE

1.1. Decyzje pozwolenia na budowe,
1.2. O$wiadczenia Kierownika Budowy,
1.2.1. Odwiadczenie o wykonaniu robét budowlanych zgodnie z Projektem Budowlanym (wraz ze
spisem zmian nieistotnych i skorygowanymi rysunkami z PB),
1.2.2.  Oswiadczenie i uporzadkowaniu terenu budowy,
1.2.3.  Oswiadczenie o braku wniesienia sprzeciwu przez organy okre$lone w art. 56 PB,
1.3. Oswiadczenia Kierownikow Robét branz sanitarnej i elektrycznej,
1.4. Stanowisko organéw zgodnie z art. 56 PB,
1.5. Geodezyjna Inwentaryzacja Powykonawcza,
1.6. Protokdt odbioru chodnika przez ZDiTM,
1.7. Swiadectwo Charakterystyki Energetycznej,
1.8. Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego wraz z planami ewakuacii,
1.9. Badania akustyczne Sal.

2. DZIENNIKI BUDOWY
3. POSADOWIENIE | KONSTRUKCJA ZELBETOWA

3.1. Wzmocnienie fundamentdw istniejacego budynku Policji (JET GROUTING),
3.2. Kotwy gruntowe,
3.3. Sciany szczelinowe,
3.4. Konstrukcja zelbetowa,
3.4.1. Dokumentacja rysunkowa,
3.4.2. Inwentaryzacja geodezyjna,
3.4.3. Deklaracje i atesty prefabrykowanych biegdw schodowych,
344. WZBeton,
3.4.5.  Wyniki badan probek betonu,
3.4.6. WZ Stal zbrojeniowej,
3.4.7. Deklaracje zgodnosci stal,
3.4.8. Deklaracje zgodnosci konsorcjum stal.

4. KONSTRUKCJA STALOWA

4.1. Opis techniczny,
4.2. Konstrukcja stalowa dachu,
4.21. Dokumentacja rysunkowa,
4.2.2. Dokumenty formalne,
4.3. Konstrukcja stalowa: naroznik budynku, stropu kompozytowego, podestu roboczego, belek
podsufitowych, elewacja zewnetrzng (0$ |, pofudniowa, zachodnia, pétnocna) i obudowg zewnetrzng
kanatow wentylacyjnych wraz z odbojem rampy:
4.3.1. Dokumentacja rysunkowa,
4.3.2. Dokumenty formalne konstrukcja stalowa - naroznik budynku (osie A/10) potudniowo -
zachodni,
4.3.3.  Dokumenty formalne konstrukcja stalowa - Konstrukcja stalowa: strop kompozytowy
4.3.4. Dokumenty formalne konstrukcja stalowa - Konstrukcja stalowa: Podest roboczy i belki
podsufitowe
4.35. Konstrukcja stalowa: Fasada w osi |
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44.
4.5.

4.3.6. Konstrukcja stalowa elewacji (potudniowa, zachodnia, péinocna) obudowy kanatow
wentylacyjnych i odboju,

Konstrukcije i podkonstrukcje stalowe, ustroju akustycznego, stup fasady, konstrukcje w salach

Rysunki innych konstrukcji stalowych.

. POKRYCIE DACHU

5.1.
5.2.
5.3.
54.
5.5.
58.
5.7.
5.8.

Dokumenty formalne (o$wiadczenia i uprawnienia),

Atesty i deklaracja uzytych materiatow,

Projekt Warsztatowy przekrycia dachowego i elewacji wschodniej,
Sprawozdania z badan laboratoryjnych przekrycia dachu.
Swietliki dachowe zewnetrzne,

Swietliki dachowe wewnetrzne,

Klapy dymowe Colt,

System bezpiecznej eksploataciji dachu.

. ELEWACJA BUDYNKU | SLUSARKA

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Elewacja —warstwa wewnetrzna,
Elewacja — warstwa zewnetrzna,
Slusarka okienna zewnetrzna,
Slusarka drzwiowa zewnetrzna.

. WNETRZE BUDYNKU Z WYLACZENIEM SAL

7.1.

7.2.

73.

74.
7.5,
7.6.

Sciany i sufity:

7.1.1. Rysunki i zestawienie wykonficzenia cian i sufitow,

7.1.2.  Sciany murowane,

7.13.  Tynki,

7.14. Sciany dzialowe, przedscianki, Sufity podwieszane | bezwieszakowe,
7.1.5.  Mozaiki i plytki Scienne,

7.1.6.  Okiadziny Scienne i cokoly wykonane z konglomeratu marmurowego,
7.1.7.  Cokoly przypodtogowe i oktadziny z MDF,

7.1.8. Malowanie,

7.1.9.  Sufit metalowy azurowy w garazu,

7.1.10. System docieplenia stropu nad poziomem +4,

7.1.11. Elewacja wewnetrzna — ustréj akustyczny,

Podlogi i posadzki:

7.21.  Rysunki i zestawienie posadzek,

7.2.2. Podkiady betonowe z jastrychu na kondygnacjach nadziemnych,
7.2.3. Podlogi podniesione surowe oraz wykonczone linoleum,

7.24. Wyktadziny dywanowe,

7.25. Parkiet debowy,

7.2.6. Mozaika podtogowa i oktadziny schoddw z konglomeraty marmurowego HUGUET,
7.2.7.  Gresowe plytki podiogowe,

7.2.8. Posadzki zywiczne na kondygnacjach podziemnych na podkfadach betonowych,
Balustrady i $lusarka wewnetrzna:

7.3.1. Balustrady,

7.3.2.  Slusarka stalowo-szklana i stalowa,

Stolarka drzwiowa wewnetrzne i brama oddzielenia przeciwpozarowego,
Slusarka okienna wewnetrzna,

Wyposazenie: o v
76.1.  Meble i okladziny drewniane, DOKUMENTACIA
7.6.2. Lustra, Wmmmmm

7.6.3.  Umywalki betonowe,
SPIS TRESCI DOKUMENTACJ POWYKONAWCZEJ
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764. Lady,
7.6.5. Meble ze stali nierdzewnej,
7.6.6. Roletki,
7.6.7. Kotary akustyczne,
7.6.8. Kurtyny dymowe,
7.6.9. Wyposazenie sanitariatow,
7.6.10. Wycieraczki,
7.6.11. Scianki w toaletach,
7.7. Rysunki ogolne
7.71. Rauty,
7.7.2.  Rysunki aranZacyjne pomieszczen.

8. SALA SYMFONICZNA | KAMERALNA

8.1. Rysunki,
8.2. Posadzki:
8.2.1. Opis techniczny,
8.2.2. Podktady betonowe (jastrych),
8.2.3. Podlogi podniesione widowni, bocznych wej$¢ na estrade, balkonu oraz chéru Sale
Symfoniczna i Kameralna,
8.2.4. Podiogi podniesione estrad Sali Symfonicznej i Kameralnej,
8.2.5. Podiogi podniesione pomieszczen kontroli dzwigku i oéwietlenia Sala Symfoniczna i Sala
Kameralna,
8.2.6. Parkiet,
8.2.7. Wykladziny,
8.3. Sciany sali symfonicznej i kameralnej:
8.3.1.  Opis techniczny,
8.3.2. Sciany gipsowo-kartonowe,
8.3.3.  Sciany wykonczone czarnymi panelami,
8.3.4. Sciany wykonczone ziotymi panelami,
8.35.  Sciany wykoficzone z przestrzennych trojkatow na zelbecie,
8.3.6. Sciany wykonczone z przestrzennych trojkatow na $cianie murowanej,
8.3.7. Sciany wykonczone ptytami Herradesign,
8.3.8. Sciany G-K malowane,
8.3.9. Sciany wykonczone sklejka i szlagmetalem,
8.3.10. Sciany wykoriczone sklejkg i malowane.
8.4. Balustrady
8.4.1. Opis techniczny,
8.4.2. Balustrady Sali Symfonicznej (balustrada choru, balustrada frontalna, balustrada boczna,
balustrada boczna chor, balustrada boczna estrada),
8.4.3. Balustrady na balkonie kontroli o$wietlenia Sali Kamerainej,
8.5. Sufity
8.5.1. Opis techniczny,
8.5.2. Sufit nad Salg Symfoniczna,
8.5.3. Sufity pod balkonami Sali Symfonicznej,
854. Sufity w pomieszczeniach kontroli dzwigku i oswietlenia Sala Symfoniczna i Kameralna,
8.55. Sufity w pomieszczeniach wejs¢ na estradg,
8.5.6. Sufit gipsowo-kartonowy nad Salg Kameralng,
8.5.7. Sufit iukowy i sufity boczne Sali Kameralnej,
8.6. Stolarka drzwiowa - punkt 7.4, T ACHR
8.7. Stolarka okienna— punkt 7.5, DOKUMENTACIA
8.8. Fotele audytoryjne, b @W\%@% AW CTh

8.9. Roleta zaciemniajaca okno v4 w sali kameralnej.
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9. WINDY
10. ZABEZPIECZENIA P-POZ
11. BRANZA ELEKTRYCZNA

11.1. Technologia ogélna i o$wietlenia estrady,

11.2. System elektroakustyczny oraz system interkomowy,
11.3.Instalacje elektryczne,

11.4. lluminacja elewacjj,

11.5. Instalacje teletechniczne,

11.6.Instalacja SAP,

11.7. Instalacja DSO,

11.8. System monitoringu wizyjnego telewizji dozorowej TVD,
11.9. Systemy SWIN, SKD.

12. BRANZA SANITARNA

12.1.Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji,

12.2. Instalacja automatyki wentylacji i BMS,

12.3. Instalacje wod-kan, centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego, wody lodowej,
12.4. Sieci zewnetrzne.

13. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

13.1. Mur techniczny
13.2. Nawierzchnie wjazdow i chodnikow.

14.INSTRUKCJA EKSPLOATACJI | UZYTKOWANIA

DOKUMENTACIA
POWYKONAWCZA
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Dokumentacja Powykonawcza
FILHARMONII SZCZECINSKIE]
im. Mieczystawa Kartowicza w
Szczecinie do umowy

nr CRU/11/0000960

INSTALACIJA DSO

TOM 1/1
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PROJEKT POWYKONAWCZY

INSTALACJA DSO - Filharmonia Szczecinska
TOM 1

Czes¢ opisowa

Czes¢ graficzna

Protokotly préb i pomiaréw
TOM 2

Karty katalogowe, certyfikaty

Instrukcje uzytkownika

Instrukcje serwisowe

GRUDZIEN 2013

opracowat: mgr inz. Marek Chrominski

na podstawie projektu wykonawczego ELSECO sp. z 0.0.
opracowanego przez mgr inz. Piotr Markowskiego

1902



TOM 1

Spis tresci

1. Podstawa opracowania 3
2. Zakres opracowania 3
3. Podstawy prawne opracowania 3
4. Charakterystyka obiektu 4
5. Opis systemu 7
6. Instalacja systemu w obiekcie zasady doboru urzgdzen 14
7. Dobor urzadzen gtosnikowych 19
8. Lokalizacja urzadzen i elementéw systemu 19
9. Podstawowe i rezerwowe zrédto zasilania 20
10. Okablowanie systemu 20
11. Potaczenie systemu DSO z systemem SAP 21
12. Wylgczenie nagtos$nienia lokalnego. 21
13. Przyktadowe komunikaty ewakuacyjne 21
14. Uruchomienie, pomiary i odbior 23
15. Uwagi ogbine i eksploatacyjne 24
16. Konserwacja 25
Spis rysunkéw

Rys DSO-01 ..., Rzut poziomu -2 Plan instalacji DSO
Rys DSO-02 .....ccooiiiii e Rzut poziomu -1 Plan instalacji DSO
Rys DSO-03 ..o, Rzut poziomu 0 Plan instalacji DSO
Rys DSO-04 ... Rzut poziomu 5,20 Plan instalacji DSO
Rys DSO-05 ..o Rzut poziomu 8,20 Plan instalacji DSO
Rys DSO-06 ......cccoiviiiiiiiiriee e, Rzut poziomu 12,25 Plan instalacji DSO
Rys DSO-07 ..o Rzut poziomu 15,40 Plan instalacji DSO
RYS DSO-08 ..o e Schemat DSO

Protokoly préb i pomiarow
1. Protokét ciggto$ci okablowania teletechnicznego

2. Protokét pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej

3. Protokdt pomiaréw akustycznych
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TOM 2
Karty katalogowe, certyfikaty
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. karta katalogowa — kontroler Master DIVASBMG2
. karta katalogowa —  kontroler Slave DIVA8SG2
. karta katalogowa — wzmacniacz ESA1000

. karta katalogowa — pulpit informacyjny PSM

. certyfikat zgodnosci 1438/CPD/0269

. karta katalogowa — zasilacz ZDSO-ESA-AK4

. certyfikat zgodnosci CE - Merawex

. Swiadectwo dopuszczenia DIVA8 1236/2012

. karta katalogowa — gto$nik projektorowy DAW-130
. certyfikat zgodnosci 1438/CPD/0199
. Swiadectwo dopuszczenia DAW-130 1636/2013

. karta katalogowa — gtosnik sufitowy DELF-165
. certyfikat zgodnosci 1438/CPD/0177
. Swiadectwo dopuszczenia DELF-165 1637/2013

. karta katalogowa — gtosnik sufitowy LC1-UM24E8
. certyfikat zgodnosci 1438/CPD/0194
. Swiadectwo dopuszczenia LC1-UM24E8 0933/2011

. karta katalogowa — gto$nik $cienny LBC-3018
. certyfikat zgodnosci 1438/CPD/0202
. Swiadectwo dopuszczenia LBC-3018 0930/2011

. karta katalogowa — matryca gtosnikowa LBC 3200

. karta katalogowa — matryca gtosnikowa LBC 3201

. certyfikat zgodno$ci 1438/CPD/0254

. Swiadectwo dopuszczenia LBC-3200/ LBC-3201 0321/2008

. karta katalogowa — gto$nik $cienny WAC-165
. certyfikat zgodnosci 1438/CPD/0202
. Swiadectwo dopuszczenia WAC-165 1639/2013

. karta katalogowa — przew6d HTKSH PH90

. certyfikat zgodnosci HTKSH PH90 CNBOP 2742/2010
. Swiadectwo dopuszczenia HTKSH PH90 0836/2010

. certyfikat zgodnosci BAKS CNBOP 2884/2013

Instrukcje uzytkownika

9.1 Instrukcja obstugi DIVA8
9.2 Lista statuséw wyswietlacza Dydem DIVAS
9.3 Instrukcja obstugi pulpitu mikrofonowego

Instrukcje serwisowe

10.1 Instrukcja badan i prob centrali DIVAS
10.2 Instrukcja instalacji ZDSO-ESA-AK4
10.3 Instrukcja instalacji i konfiguracji pulpitéw informacyjnych

10.4 Lista statuséw, awarii i wpisow w logu systemu DIVAS. — o B
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1. Podstawa opracowania

e Zzlecenie Inwestora,

e uUmMowa,

e dostarczona przez Inwestora dokumentacja techniczno - budowlana
e wprowadzone zmiany aranzacji pomieszczen

e uzgodnienia miedzybranzowe

e operat ppoz.
2. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje dokumentacje powykonawczg dla dzwiekowego systemu
ostrzegawczego:
BUDYNKU NOWEJ FILHARMONII W SZCZECINIE
ul. Matopolska nr 48, Szczecin, dz. nr ewid. 3/11 obreb 1030
INWESTOR;
Gmina Miasto Szczecin
pl. Armii Krajowej 1
70-456 Szczecin

3. Podstawy prawne opracowania

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenow. ( Dz.U nr 121 z2003r poz. 1138.

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw , innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80 poz. 563) .

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej ( Dz.U. Nr 121 z 2003r poz. 1137).

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r (Dz.U.Nr 75,
poz 69) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Dz. U. z 2000r., Nr 106, poz.
1126. Dz.U z 2003r., Nr80, poz.718.
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PN-EN 60849:2001 Dzwiekowe systemy ostrzegawcze

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie

PN-EN 54-4:2001/A1:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czeé¢ 4: Zasilacze
PN-EN 55103-2:2001; Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Profesjonalne
urzadzenia akustyczne, wizyjne, audiowizualne i sterowania o$wietleniem
estradowym. Odpornoscé.

PN-79/T-06460 Mierniki poziomu dzwieku -ogdlne wymagania i badania
WBO/11/23/a/CNBOP Wymagania, metody badan gioénikéw stosowanych w
dzwiekowych systemach ostrzegawczych. CNBOP: 2001

IEC 60268-16 Sound system equipment -Part 16: Objective rating of speech
intelligibility by speech transmission index

PrEN54-16: 2004 Fire detection and fire alarm systems -Components for fire
alarm voice alarm systems-Part 16: Voice alarm control and indicating equipment
PrEN54-24: Fire detection and fire alarm systems -Components for fire alarm
voice alarm systems-Part 24:

BS 5839-1:2002 Fire detection and fire alarm systems for buildings. Part 1:Code

of practice fire system design, installation, commissioning and maintenance

4. Charakterystyka obiektu

Powierzchnia, wysoko$é i liczba kondygnagiji

a) powierzchnia zabudowy - ok. 3.234 m2

b) powierzchnia wewnetrzna:

c) wysokos$¢ budynku - 25 m (bud. SW)
d) liczba kondygnacji - 7
w tym: podziemnych - 2, nadziemnych -5

poziom (-2) - 3111 m2

poziom (-1) - 3067 m2

poziom 0 -~ 2295 m2

poziom (+1) - 1794 m2

poziom (+2) - 585 m2

poziom (+3) - 1442 m2

poziom (+4) - 946 m2

poziom (+5) - 6 m2

pow. wewn. czesci podziemnej ogdtem - 6178 m2

pow. wewn. cze$ci nadziemnej ogétem - 7068 m2

[ DOKUMENTACJA. |
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Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba os6b w poszczegdlnych
pomieszczeniach i na kazdej kondygnacji. Budynek stanowi strefe pozarowa majaca
przeznaczenie obiektu kultury z pomieszczeniami przeznaczonymi do gromadzenia sie
wigcej niz 50 os6b zaliczong do kategorii ZL | i ZL lll i spetnia wymagania okreslone dla
kategorii ZL I.
a) cze$c¢ podziemna -PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m2 w strefach
pozarowych garazy
b) cze$¢ nadziemna -kategoria ZL 1i ZL IlI
¢) liczba os6b w pomieszczeniach:
e duza sala koncertowa - poziom gtéwny - 416 os6b + orkiestra
e duza sala koncertowa - balkon - 548 os6b lub 452 + chér
e mala sala koncertowa - 222 osoby + orkiestra
d) liczba os6b na kondygnacjach najbardziej obciazonych ludzmi:
e poziom 0 -40 +33 (sale préb -2 m2/artyste) + 150 (garderoby chéru) + 50
(garderoby orkiestry)+ 670 (hall - 1 m2/osobe) +120 (kawiarnia) =1063 osoby
e poziom (+1)-416 (widownia duzej sali poziom gtéwny) + 120 (orkiestra) + 222
(widownia i arty$ci matej sali) =758 oséb
» poziom (+2)-458 (widownia duzej sali  balkon)+ 180 (chér) = 632 osoby

Podziat obiektu na strefy pozarowe (SP).
e dopuszczalna powierzchnia SP w nadziemnej czesci budynku - 5000 m2
e dopuszczalna powierzchnia SP w podziemnej czesci budynku - 2500 m2

e dopuszczalna powierzchnia SP w garazu zamknietym - 2500 m2

Przewidziano w projekcie nastepujacy podziat na strefy pozarowe:
SPO01 -parking poziom -2 - pow. 2211 m2, PM
SP02 -parking poziom -1 - pow. 2183 m2, PM
SP03 -maszynownia instalacyjna -poziomy -2, -1 -757 m2, PM
SP04 -wezet cieplny na poz. -2 - pow. 53 m2, PM
SPO05 -przytacze wody na poz. -1 - pow. 22 m2, PM
SP06 -pomieszczenia zaplecza techn.-socjalnego poziom -1 - pow. 163 m2
SPO07 -pomieszczenie BMS na poz. -1 - pow. 22 m2, PM
SP08 -archiwum na poz. -1 - pow. 69 m2, PM
SP09 -gtowna strefa pozarowa -pomieszczenia ogélnodostepne i inne wszystkich

kondygnaciji - pow. 4330 m2, ZL | NN i
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SP10 -pomieszczenie BMS na poz. parteru - pow. 36 m2, PM

SP11 -trafostacja na poz. parteru - pow. 38 m2, PM

SP12 -pomieszczenia artystéw na poz. parteru - pow. 917 m2, ZL 1l

SP13 -pomieszczenia obstugi sal, studio nagran - pow. 115 m2, ZL 1li

SP14 -duza sala koncertowa - pow. 2112 m2, ZL |

SP15 -mafta sala koncertowa - pow. 407 m2, ZL |

SP16 -komora $mietnikowa na poz. parteru - pow. 11 m2, PM
Elementy oddzielenia przeciwpoZzarowego powinny mie¢ odpornoéé ogniowa:

e Sciany -REI 120

e stropy w ZL -REI 60

e stropy w czesci PM (podziemnej) -REI 120

e drzwi lub inne zamkniecia p.pozarowe -Ei60
Ze stref pozarowych wydzielono $cianami klasy REI60 klatki schodowe zamykane
drzwiami EI30, wszystkie wyj$cia na tak wydzielone drogi zamykane sg drzwiami EI30,
wyjécia bezposrednio z pomieszczer na wydzielone klatki schodowe zamykane sa
drzwiami EI60.
Powierzchnie wewnetrzne wydzielonych stref (bez powierzchni wydzielonych klatek
schodowych), mieszczg sie w wymogu przepisow. Strefy oddzielone sg od siebie
$cianami oddzielenia przeciwpozarowego REI 120.
Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej w garazu podziemnym wynosi 2500 m?2.
Garaz stanowi strefe pozarowg oddzielong elementami oddzielenia przeciwpozarowego
od czesci nadziemnej. Odporno$¢ ogniowa elementow oddzielenia przeciwpozarowego
-stropu REI 120, drzwi przedsionka przeciwpozarowego, faczacego garaz z budynkiem
-2 x EI30; przedsionek jest wentylowany mechanicznie z klapg p.poz. odcinajaca klasy
EI30, przewody elektryczne obudowane w klasie EI60. Przepusty instalacyjne przez
elementy oddzielenia p.poz. klasy odpornosci ogniowej El 120.
Garaz podziemny podzielony zostat na strefy pozarowe $cianami oraz grodzig
(wrotami) p.poz. na poz. -1. Parking podziemny oddymiany jest instalacjg wentylacji
pozarowej oddymiajgcej strumieniowej bezprzewodowej na obu poziomach parkingu.
Wentylacja oddymiajgca dla kazdej kondygnacji sktada sie z dwoch wentylatorow
oddymiajgcych (rewersyjnych) umieszczonych po przekatnej. Na kazdej kondygnadiji.
Wzdituz przejs¢ ewakuacyjnych, umieszczone jest sze$¢ rewersyjnych wentylatorow
strumieniowych. Obie kondygnacie sa oddzielane bramg przeciwpozarowa na
poziomie -1, znajdujgca sie przed wjazdem na pochylnie. W obiekcie nie wystepuje

instalacja tryskaczowa. Wentylatory oddymiajgce charakteryzujg sie rowna-wyd 'cia
mwwwmm
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gdy pracujg w trybie nawiewu i wywiewu. Kompensacja réznicy wydajnosci odbywa sie
przez otwor kompensacyjny (kondygnacja -2) i wjazd do garazu (kondygnacja -1).

Do projektowania wentylacji pozarowej strumieniowej wykorzystano zaawansowane
technicznie symulacje komputerowe rozwoju polaru i rozprzestrzeniania dymu,
uwzgledniajace wystapienie najbardziej niekorzystnych scenariuszy pozarowych.
Rozwigzanie to wymaga odstepstwa Ministra Infrastruktury od obowiazku zastosowania
statych urzadzen gasniczych tryskaczowych lub wykonania $cianek oddzielajgcych od
siebie nie wigcej niz po 2 stanowiska postojowe, 0 co wystgpiono i poparto
stanowiskiem Komendy Wojewddzkiej PSP w Szczecinie z dnia 26.08.2008r. znak WZ-
5560/32-1/08 pozytywnie opiniujgcym przedstawione rozwigzanie. Pomieszczenie
wezta c.0. z hydrofornia, pomieszczenia technicznego przylacza wody z pompownia
hydrantowa, komory Smieciowej oraz trafostacji oddzielone sg od pozostatej czesci
podziemia drzwiami klasy EI60 lub 2 x EI30. Przepusty instalacyjne klasy EI 120.
Elementy oddzielenia przeciwpozZarowego (Sciany, stropy) wykonane sa z materiatow
NIEPALNYCH.

5. Opis systemu

5.1 Opis zaprojektowanego systemu

W  obiekcie zaprojektowano system ADI/ULTRACK SINAPS skfadajacy sie z
kontroleréw Master i Slave, rozdzielaczy linii gto$nikowych, konsol mikrofonowych oraz
rezerwowego zrodia zasilania firmy Merawex. Z uwagi na wygasniecie waznosci
certyfikatbw CNBOP oraz zaprzestania produkcji zaprojektowanych urzadzen
zastosowano urzadzenia tego samego producenta, stanowiace unowoczes$niong wersje
systemu SINAPS o handlowej nazwie DIVA, zastepujace dotychczas produkowany
system.

Zainstalowany system sklada sie z modutéw systemowych zamontowanych w szafie
19" w pomieszczeniu nadzoru na parterze budynku filharmonii nieopodal wejécia
stuzbowego do budynku (p6inocna elewacja budynku).

Podstawowym zadaniem centrali Dzwigkowego Systemu Ostrzegawczego Ultrak
SINAPS DIVAS8 jest ostrzeganie o zagroZzeniu pozarowym oséb przebywajgcych w
obiekcie. Sygnatem alarmowym jest najcze$ciej komunikat cyfrowy odtwarzany przez
glosniki na wypadek zdarzenia alarmowego. Tre$¢ komunikatu sklada sie z czytelnej
instrukcji ewakuaciji z obiektu. W niektérych przypadkach ewakuacjg moze kierowad
osoba do tego wyznaczona lub strazak przybyly na miejsce zdarzenia. Do
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przeprowadzenia recznej ewakuacji przeznaczony jest mikrofon alarmowy. Mikrofon
alarmowy umozliwia réwniez aktywacje komunikatéw cyfrowych. Cyfrowe komunikaty
alarmowe wyzwalane sg automatycznie z centrali sygnalizacji pozaru i odtwarzane w
strefach obiektu zgodnie ze scenariuszem pozarowym.

System DIVA8 moze by¢ wyposazony w cztery réznego rodzaju konsole i mikrofony
alarmowe rozniace sie wygladem i sposobem obs}ugi. Podstawowym elementem
obstugi jest dorgczny mikrofon alarmowy z przyciskiem typu ,naci$nij i mow”
wbudowany do kontrolera DIVASBMG2 centrali umieszczonej w szafie montazowej typu
rack. Pozostate trzy typy moga by¢ zainstalowane w dowoinym miejscu obiektu.
Mikrofon serii PSMA sktada sie z mikrofonu podstawowego PSM WJB-V3 oraz z
odpowiedniej liczby klawiatur rozszerzajacych PPM-KP-G2. Z uwagi na rézng liczbe
klawiatur, obudowa moze mie¢ rézne rozmiary (szeroko$g).

Dwa rozne komunikaty mogg byé odtwarzane jednocze$nie do réznych stref systemu.
Dziewie¢ monitorowanych wej§¢ alarmowych w kazdym kontrolerze mozna dowolnie
zaprogramowac w celu przekierowania komunikatéw do wybranych wyj$é.

Kontrolery centrali majg po osiem wyj$¢ strefowych w konfiguracji A+B (16 linii
gtosnikowych). W trakcie pracy kazda strefa moze zostaé przetgczona do jednego z
dwoch kanatéw systemu. Maksymalna konfiguracja systemu z jednym kontrolerem to
128 stref i 256 linii gloénikowych. Do rozbudowy systemu o kolejne strefy stuzg
kontrolery podrzedne typu DIVA8SG2. Kazdy z dwéch kanatéw moze by¢ wigczony lub
wylgczony w danej strefie.

Centrala wymaga jedynie 2 kanatow wzmacniaczy mocy na kontroler (po jednym dla
kazdego kanatu). Jeden z kanatow peti funkcje wzmacniacza zapasowego w
przypadku uszkodzenia sig kanatu giownego. Maksymalne obcigzenie kazdego kanatu
wynosi 1000W RMS (100V) na kazdy obecny w systemie kontroler master lub slave. W
jednej szafie mozna zainstalowa¢ wzmacniacze o tgcznej mocy do 4kW RMS na kanat
(8kW RMS dla obu kanaféw). Nalezy przy tym pamieta¢, ze obcigzenie ciggte
pojedynczej linii A/B moze wynosi¢ maks. 100W. Oznacza to, ze jedna strefa
gtoénikowa skitadajgca sie z dwdch linii A i B moze mie€ maksymalng ciagta moc 200W
RMS (100V). Moc ciggta (tj. moc niezmieniajgca sie w czasie pracy urzadzenia) jest
wydzielana w linii gtosnikowej tylko przy przetwarzaniu sygnaléw o charakterze
szumowym (w szczegolnosci szumu biatego) bez dodatkowej modulacji. Biorgc pod
uwage, ze rzeczywiste sygnaly (mowa, muzyka) majg bardzo zmienng wartosé
chwilowej mocy w czasie ich trwania oraz, ze $rednia moc tych sygnatéw stanowi co

najwyzej 40-60% $redniej mocy szumu biatego (przy 3
maksymalnych amplitudy) nalezy przyjaé, ze kazda linig| ﬂ%@ Eﬁ%@&q @"i@
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glosnikami o fgcznej mocy do 150W (z marginesem bezpieczeristwa +10W). Mowimy tu
o rzeczywistej mocy glosnikéw (RMS) wynikajacej z uzytych odczepéw mocy, a nie o
mocy maksymalnej, czy mocy znamionowej RMS glosnika, podawanej dla
maksymalnego odczepu mocy. W tej sytuacii, przy zafozeniu symetrycznego obcigzenia
linii glosnikowych A i B mozemy uzyska¢ strefe gtosnikowa o tgcznej mocy do 300W
(320W korzystajgc z marginesu bezpieczenstwa). Nie nalezy przekraczaé zalecanej
wartosci obcigzenia linii glosnikowych. Niedopuszczalne jest przekroczenie zalecanej
wartosci  obcigzenia oraz jednoczesne przekroczenie podanego marginesu
bezpieczenstwa dla obcigzenia linii.

Kontrolery master i slave systemu sg przygotowane do pracy z obcigzeniami na liniach
glosnikowych przekraczajgcymi 15W. Dopiero w przypadku takich minimalnych
obcigzen na liniach, system impedancyjnego nadzoru linii glo$nikowych dziata w petni
poprawnie. W przypadku, gdy linia gloSnikowa obejmuje maltg ilo§é gtosnikow,
ustawionych na minimalnych odczepach mocy, moze sig¢ okazaé, ze podany warunek
minimalnej mocy nie jest spetniony i wystapig problemy z nadzorem takiej linii. W
przypadku wystepowania takiej linii nalezy zainstalowa¢ kondensator konca linii
gtosnikowej (warno$¢ tego kondensatora nalezy obliczyc).

Operator systemu moze recznie nim sterowac i przekierowywa¢ sygnat z woudowanego
mikrofonu strazaka lub konsoli i mikrofonéw zewnetrznych oraz z modutu komunikatow
cyfrowych do wybranych stref systemu, regulowa¢ ogélne wzmocnienie sygnatu oraz
wigcza¢ lub wylacza¢ sygnat muzyki w wybranych strefach. W przypadku stanu
alarmowego, regulatory strefowe zostang ominiete i nie bedg mie¢ zadnego wplywu na
sygnaty alarmowe. Kazda strefa ma przyporzgdkowane wyjscie sterujgce (osiem wyjsé
w kazdym kontrolerze). Wyjscia sterujgce moga by¢ aktywowane w przypadku
pojawianie si¢ w danej strefie sygnatu o priorytecie wigkszym niz podkiad muzyczny np.
komunikat alarmowy lub sygnat z mikrofonu strazaka. Sterowanie muzyka i regulacja
wzmocnienia moze byé odbywac sie z réwniez poziomu konsoli z mikrofonem serii PSS
lub PSM.

Wszystkie podzespoly centrali sg na biezaco monitorowane bez przerywania
odtwarzania podkiadu muzycznego. Wszystkie zdarzenia systemowe sg zapisywane w
pamieci i moga by¢ przeglgdane na wyswietlaczu kontrolera DIVASMG2 lub na
komputerze z zainstalowana aplikacja. Rowniez kazdy alarm o uszkodzeniu oraz inne
stany alarmowe sg sygnalizowane i aktywujg wyjScia odpowiednie wyjscia
przekaznikowe. Wbudowany w kontrolerze glo$nik umozliwia selektywny odstuch
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Konfiguracja systemu przeprowadzana jest z komputera z zainstalowana aplikacjg
kompatybilng z systemami Windows (XP, Vista, Windows 7, takze wersje 64bit).

5.2 Elementy skiadowe systemu

W skiad systemu wchodzg nastepujace moduly:
e Kontroler giéwny (MASTER) DIVASMG2
Gtéwny kontroler DIVABMG2 zawiera w sobie:

> procesor cyfrowy (DSP),

> matryce przetaczajaca,

> modut komunikatéw cyfrowych (45 minut),

> mikrofon alarmowy,

> obstuge 8 stref nagtosnienia (16 linii glosnikowych) z mocg do 1000W / kanat
> system monitoringu wzmacniaczy i linii glo$nikowych z uktadem

automatycznego przytgczania wzmacniacza zapasowego.
> Zasilanie 24V DC
Kontroler moze przetwarzac sygnat z pieciu roznych Zrédet audio (konsol alarmowych,
mikrofondw informacyjnych, innych sygnatéw o poziomie 0 dB) na dwoch niezaleznych
kanatach systemu. Wejscia audio i wyjécia kanatbw maja wbudowane korektory

parametryczne.

¢« Kontroler podrzedny (SLAVE) DIVASS
Do rozbudowy systemu o kolejne strefy (linie gloSnikowe) stuza kontrolery podrzedne
typu DIVA8SG2. Kontrolery charakteryzujg sie nastepujacymi mozliwo$ciami:
> obstuge 8 stref nagto$nienia (16 linii gto$nikowych) z mocg do 1000W / kanat
> Kazda strefa moze zosta¢ przylaczona do jednego z dwoch kanatéw
systemu.
> Maksymalna konfiguracja systemu z jednym kontrolerem gtéwnym to 128
stref (256 linii gto$nikowych konfiguraciji A/B).
> Kazdy z dwoch kanatéw moze by¢ wigczony lub wylaczony w danej strefie
> Zasilanie 24V DC

e wzmacniacz mocy serii ESA v
Wzmacniacze mocy serii ESA przeznaczone sg do wspdipracy z kontrolerami
DIVABMG2 oraz DIVABSG2 centrali DSO ULTRAK SINAPS DIVA8. Wzmacniacze
pracujg w klasie D i maja wbudowany uktad do redukcji_poboru pradu w_trybie
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czuwania. Wzmacniacze ESA pracujg z petng moc w calym zakresie pracy bateryjnej.
Rodzina wzmacniaczy ESA to modele réznigce sie mocg oraz liczbg obstugiwanych
kanatow:

ESA1000, 1x 1000 W RMS

ESA2500, 2x 500 W RMS

ESA1500, 1x 500 W RMS

ESA4250, 4x 250 W RMS

ESA2250, 2x 250 W RMS

ESA1250, 1x 250 W RMS

Znieksztatcenia <0,4% dla 80% mocy znamionowej,

vV V. V V V V V V

Sygnalizacja usterek — przesterowania oraz uszkodzenia,
Chiodzenie wentylatorami o zmiennej predkosci,
Zasilanie 48V DC

\

Vv

Konsola mikrofonowa PSM WJB-V3
Stacje mikrofonowe serii PSM stuzg do nadawania informacyjnych komunikatéw
stownych oraz zdalnego wywofywania komunikatow cyfrowych do wybranych stref (grup
stref) systemu DSO SINAPS DIVAS. Do centrali DSO mozna podiaczyé jednoczeénie
do 8 mikrofonéw PSM w ciggu, przy uzyciu interfejsow JUNCTION-BOX

> Liczba pdl do zaprogramowania; 8

Liczba obstugiwanych grup: 8
Interfejs uzytkownika: Przyciski mechaniczne
Typ mikrofonu: "gesia szyja"
Wskazniki LED: Praca, alarm, uszkodzenie, wyb6r strefy / grupy stref

vV V V V VvV

Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne 8, 16, 24, 32 stref za pomocg dodatkowych
klawiatur 8 strefowych PPK-KP-G2

Zasilacz z podtrzymaniem bateryjnym ZDSO-ESA-AK4-war.29

Zasilacz ZDSO-ESA-AK4-5/20/24 przeznaczony jest do zasilania centrali dzwiekowego
systemu ostrzegawczego ULTRAK SINAPS DIVA8 zapewniajac jej gwarantowane
napiecie 48V dla wzmacniaczy o mocy 2000W na kanat oraz gwarantowane napiecie
24V dla 1 kontrolera master, 4 kontroleréw slave i innych modutéw DSO jak' np.
wyniesiony mikrofon strazaka typu PSS/PSMA. Czas czuwania na podtriyméniu
bateryjinym wynosi 24 godziny (+0,5h alarmowania). Zasilacz jest umieszczony w

metalowej szafie rack 19" o wysokoéci 42U. W sza ~ gan%@ &%ajkgjfgii |
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bateria akumulatorow 2x80Ah oraz komplet paneli zabezpieczen linii gtosnikowych

PZ-2. Szafa posiada przeszkione drzwi przednie i petne drzwi tyine..

>

vV vV Vv

\

Zasilanie 230V /400V AC
Maksymalny pobor pradu z sieci 3x9A
Maksymalny prad wyjsciowy 16,9A,
Bateria akumulatoréw 2x48Ah (80Ah)
Czas podtrzymania 24h

o Glosnik projektorowy DAW130/20PP

Stabilne

i efektywne projektory diwieku DAW 130/20 PP wykonane s3 z

wysokogatunkowego aluminium malowanego proszkowo catkowicie odpornego na

korozje. Wyposazone sg w wysokiej jakosci szerokopasmowy glosnik o $rednicy 130

mm. Estetyczna i nowoczesna obudowa =zamknieta oferuje wysokg jako$é

odtwarzanego dzwieku. Catkowicie odporny na wandalizm. Charakteryzujg sie tatwym i

szybkim systemem mocowania. Posiada stopieni ochrony IP 54. Modut przytgczeniowy

z 3-stykowym zlgczem ceramicznym wyposazonym w bezpiecznik termiczny.

Dane techniczne:

>

>

>

>

>

Moc znamionowa: 20 W

SPL 1 W/1 m: 95.1 dB

Przektadnia transformatora 20/ 15/ 10/ 5W
Obudowa aluminiowa, malowana proszkowo

Stopien ochrony: IP 54

e Glosnik sufitowy DELF165/6PP
Gtoéniki sufitowe DELF 165/6 PP wykonane sg z wysoko gatunkowej stali malowanej

proszkowo. Wyposazone sg w wysokiej jakosci szerokopasmowy giosnik o $rednicy

165 mm. Dzigki zastosowaniu bardzo prostego systemu uchwytéw opartego na trzech

sprezynach zestawy charakteryzujg sie szybkim i bardzo fatwym montazem. Modut

przytaczeniowy z 3-wejsciowym zlgczem ceramicznym wraz z bezpiecznikiem

termicznym. W zestawie ostona przeciwogniowa z 2 m zawiesiem stalowym

Dane Techniczne:

>

>

>

Moc nominaina 6 W
SPL 1W/1m: 100,7dB
Odczepy transformatora dla linii 100V 6/3/1,5W
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Efektywne pasmo przenoszenia 380 -22,5kHz




o Glosnik sufitowy LC1-UM24E8

Modutowe gtosniki sufitowe serii LC1 doskonale nadajg sie do odtwarzania mowy i
muzyki w wewnetrznych systemach naglosnieniowych. Zestaw skiada sie
wspoétosiowych gtosnikéw sktadowych o wysokich charakterystykach i mocy 24 W.
Gtosniki do dzwigkowych systeméw ostrzegawczych sa specjalnie skonstruowane do
zastosowan w budynkach, gdzie jakos¢ dziatania systemow emisji stownych instrukgji
ewakuacyjnych jest obwarowana odpowiednimi przepisami. Seria modutowych
glosnikdw sufitowych LC1 przeznaczona jest do zastosowan w dzwiekowych
systemach ostrzegawczych, jest zgodna z norma EN60849.
Dane Techniczne:

> Moc nominalna 24 W

> SPL 1W/1m: 89dB

> Odczepy transformatora dia linii 100V 24/12/6 /3W

> Efektywne pasmo przenoszenia 70 -20,0kHz

e Glosnik scienny LBC3018

Glosnik do emisji komunikatow ostrzegawczych zostat zaprojektowany specjalnie z
myslg o budynkach, w ktérych jako$¢ dziatania systemu nagtosnieniowego okreslona
jest specjalnymi przepisami. Glosnik LBC 3018/01, przeznaczony do stosowania w
dzwiekowych systemach ostrzegawczych, jest zgodny z normg EN 54-24. Giosnik
posiada wbudowane zabezpieczenie, ktére w przypadku pozaru i uszkodzenia gioénika
nie spowoduje awarii w obwodzie, do ktdrego byt dotgczony. W ten sposéb zostaje
zachowana integralnos¢ systemu, co zapewnia poprawng prace pozostatych glosnikéw
w innych strefach i dalsza mozliwos¢ informowania o sytuacji. Glosnik jest wyposazony
w ceramiczny zespdt zaciskow, bezpiecznik termiczny i odporne na wysokg
temperature okablowanie.
Dane Techniczne:

> Moc nominalna 6 W

> SPL 1W/1m: 94dB

> Odczepy transformatora dla linii 100V 6/ 3/1,5/0,75W

> Efektywne pasmo przenoszenia 150 -20,0kHz

e Liniowa matryca gltosnikowa LBC3200/ LBC3201
Glosnik z serii liniowych matryc gtos$nikowych XLA 3200 (eXtended Listening Area —
rozszerzona przestrzen odstuchowa). Odpowiednia filtracja i rozmieszczenie

DOKUMENTACJA | D43
POWYKONAWCZA




poszczegblnych gtosnikow wewnatrz kolumny zapewnia zwiekszong kierunkowosé
emisji dZzwieku. Specjalnie zaprojektowane glosniki umozliwiaja niewiarygodnie czystg i
naturalng reprodukcje dzwieku, co zapewnia doskonatg zrozumialo$é zaréwno mowy
jak i muzyki. Matryce charakteryzuja si¢ zwigkszonym zasiegiem, co przekiada sie na
wiekszg liczbe os6b, do ktérych bedzie docierat doskonaty dzwiek. Kazda
konwencjonalna kolumna glo$nikowa wytwarza gtéwny listek emitowanej wigzki, ktorg
kieruje sie w strone stuchaczy, oraz szereg niepozadanych listkow bocznych,
emitujgcych energie akustyczng w inne strony. Matryca charakteryzuje sie wysoce
stiumionymi listkami bocznymi w plaszczyznie pionowej — typowo co najmniej 8dB
tumienia poczgwszy od pasma oktawowego wokét czestotliwosci 500 Hz przy 90°
Oznacza to wigkszg czystoé¢ emitowanego dzwieku i mniejszy efekt podkolorowania
dzwigku oraz zmniejszone ryzyko powstania sprzezenia akustycznego.
Ceramiczny zespét zaciskéw glosnika, bezpiecznik termiczny i odporne na wysokg
temperaturg okablowanie zapewnia, ze podczas pozaru zniszczenie glosnika nie
spowoduje awarii systemu, do ktérego glosnik zostat doigczony. W ten sposéb
zachowana zostaje integralno$¢ systemu a inne niezniszczone glosniki w tej samej
strefie nagtosnieniowej moga dalej przekazywac¢ informacije o rozwoju sytuacji
Dane Techniczne LBC 3200:

> Moc nominaina 30W

> SPL1W/1m: 91dB

> Odczepy transformatora dla linii 100V 30/ 15/7,5W

> Efektywne pasmo przenoszenia 190 -18,0kHz
Dane Techniczne LBC 3201:

> Moc nominalna 60W

> SPL 1W/1m: 92dB

> Odczepy transformatora dia linii 100V 60/ 30/15wW

> Efektywne pasmo przenoszenia 190 -18,0kHz

. Instalacja systemu w obiekcie zasady doboru urzadzen

Podstawg dobrego systemu DSO jest uzyskanie réwnomiernego rozkiadu poziomu
dzwigku i dobrej zrozumialosci mowy na obszarze, w ktérym znajdujg sie odbiorcy
potencjalnych komunikatow. Bardzo wazna role w osiagnieciu réwnomiernego poziomu

dzwigku i jego zrozumiatosci odgrywa dobor urzadzen giosnikowych oraz ich
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dzwigku urzadzenia glosnikowe powinny byé rozmieszczone réwnomiernie. Nalezy
pamietac, ze warunki akustyczne panujgce we wnetrzu pomieszczenia w sposéb istotny
determinujg zrozumiato§¢ mowy, jakg mozna osiggnaé stosujac DSO i z catg
pewno$Scia wplywaja, na koszt zwigzany z uzyskaniem wymaganych wartosci
odpowiednich wskaznikéw akustycznych Przy projektowaniu rozmieszczenia urzadzen
gtosnikowych dla okreslonego systemu nagtasniania lub DSO nalezy zwiaé pod uwage
nastepujace dwa podstawowe wymagania:

6.1 Poziom dzwieku

6.2 Zrozumiato$¢ mowy

Pierwsze wymaganie dotyczy zapewnienia odpowiedniej gtosnoéci. System nagtosnia
DSO powinien zapewnia¢ na tyle wysoki poziom dzwigku, aby informacja mogta byé
dobrze styszana przez ludzi we wszystkich obszarach. Jednakze w przypadku dobrania
bardzo wysokiego poziomu dzwieku emitowanego przez poszczegdine urzadzenia
glosnikowe, osoby znajdujace sie w ich poblizu moga odczuwaé dyskomfort
spowodowany zbyt duzym hatasem.

Zgodnie z drugim wymaganiem, roéwnie waznym jak pierwsze, przekazywana
informacja musi by¢ zrozumiata. W celu osiggniecia dobrego pokrycia dzwiekiem
nagtasnianego budynku trzeba wnikliwie przeanalizowaé wiasciwoséci akustyczne
otoczenia, iloci i rodzaje urzgdzen gtosnikowych oraz ich rozmieszczenie. Aby uzyskaé
dobre pokrycie dzwigkiem oraz jego rownomierno$é, lepiej uzy¢ wigkszej liczby
urzgdzen gtosnikowych mniejszej mocy niz mniej urzadzen duzej mocy.

6.3 Poziom ci$nienia akustycznego
W zaleznosci od rodzaju otoczenia system nagtasniania DSO powinien wytwarzaé
rozne poziomy cisnienia akustycznego. Zazwyczaj poziom ten powinien byé¢ wyzszy o
ok. 10 dB od poziomu tta. Zwigkszenie poziomu ci$nienia akustycznego o 10 dB
subiektywnie jest odczuwane jako dwa razy gtosniej". Przyjeto nastepujace poziomy
tta dla obiektu:
e pomieszczenia biurowe 56dB,
e ewakuacyjne klatki schodowe 66 -70 dB,
e magazyny 50 dB
e gastronomia 72 -75 dB
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6.4 Skale decybelowe

Poziom ci$nienia akustycznego mierzy si¢ w decybelach (dB SPL). Ogélnie decybel jest
jednostka stosunku mocy wzgledem poziomu odniesienia i jest uzywany w celu
zmniejszenia duzych warto$ci na skali liniowej do wartosci bardziej wygodnych. Dla
poziomu cisnienia akustycznego decybel odnosi sie¢ do minimalnego styszalnego
dzwieku (p= 0,00002 Pascala)

[Pa] Lp = 10log(p2/p02) dB SPL
(uwaga: jezeli oznaczenie dB pojawia sie bez zadnych dodatkowych indekséw, to
oznacza to dB SPL, gdzie p02 = 2 x 10-5 Pa, minimalny dzwiek styszalny przy 1 KHz,
czyli: Lp = 20log(p2/p02) dBSPL
Gdzie: Lp oznacza poziom ci$nienia akustycznego, p ci$nienie

Stosujgc powyzsze zalezno$ci, dzwiek o poziomie 2 x 10 -5 Pa jest réwnowazny
poziomowi 0 dB. Dzwiek o poziomie 10 Pa odpowiada 114 dB. Chociaz czesto
podawane sg poziomy liniowe (dB), to czasami zamieniane sg one na warto$é wazong
A, podawang w specyfikacjach jako dB(A) i uwzgledniajacy reakcje ludzkiego ucha,
ktore jest najbardziej czute na érodkowe czestotliwosci pasma akustycznego. Wartosé
dB(A) jest czesto o kika dB nizsza od wartosci liniowej, chociaz zalezy to od
wzglednych pozioméw przy wszystkich czestotliwosciach. Zastosowanie krzywej
wazenia A lub innych powoduje, ze poziom ci$nienia akustycznego nazywamy juz
poziomem dzwieku. Nie nalezy myli¢ poziomu ci$nienia akustycznego (SPL) lub te.
poziomu dzwieku z mocg bedgca cechg stata zrodta dzwieku, na ktéra nie ma wplywu

ani odlegtos$c, ani otoczenie.

6.5 Skutecznos¢
Skuteczno$¢ glosnika lub urzadzenia glo$nikowego jest poziomem ciénienia
akustycznego (SPL) zmierzonym w odlegtosci 1 m od glosnika, przy podaniu mocy 1 W
na jego wejscie. Wielkos¢ ta pozwala poréwnac efektywnos¢ rdznych urzadzen
gtosnikowych przy zamianie mocy elektrycznej na moc akustyczng oraz obliczaé

wynikajace z tego poziomy ci$nienia akustycznego.

6.6 Operowanie mocg i moce urzadzen gto$nikowych
Zwigkszajagc moc doprowadzang do urzgdzenia glosnikowego, zwiekszamy poziom
cisnienia akustycznego (SPL). Podstawowa regufa glosi, ze za kazdym razem, gdy moc
doprowadzona do urzadzenia gto$nikowego zostaje podwojona. SPL wzrasta o 3dB;
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np. urzadzenie gtosnikowe o skutecznoéci 90dB(1W) biedzie miato na wyjsciu 93dB dia
2W, 96 dB dla 4 W itd.
Alternatywnie mozna uzy¢ wzoru: SPL = skutecznosé + 10log(P) gdzie

P - moc podawana na zacisk; urzadzenia gto$nikowego .

6.7 Straty zwigzane z odlegtosciag

Wraz ze wzrostem odlegloéci od glosnika poziom dzwieku maleje. Zgodnie z
podstawowa reguta za kazdym razem, gdy odleglo$¢ od glosnika powieksza sie
dwukrotnie, poziom dzwigku obniza si¢ o 6 dB: np. jezeli poziom wyjéciowy glosnika
wynosi 90 dB w odlegtosci 1m, to przy 2 m wyniesie on 84 dB, przy 4 m 78 dB itd.
Alternatywnie mozna uzy¢é wzoru:

SPL=Lp 20iog(R)
gdzie R = odlegto$¢ od urzadzenia gtosnikowego
natomiast Lp = poziom cisnienia akustycznego w odlegiosci 1m.
Powyzsze obliczenia dotyczg jedynie poziomu cinienia akustycznego fali
bezposredniej, czyli docierajgcej do punktu obserwacji bezposrednio z urzadzenia
glosnikowego. W rzeczywistoéci mamy do czynienia z odbiciami dzwieku od réznych
powierzchni pomieszczenia (np. $ciany, sufitu. podiogi).

6.8 Kierunkowos¢

Skutecznos¢ urzadzen gtosnikowych jest mierzona na osi promieniowania. Poza osia
poziom ciSnienia akustycznego biedzie nizszy. Karty katalogowe urzgdzen
gtosnikowych powinny podawaé kat promieniowania w stopniach, zwykle dla
czestotliwosci 1 kHz. Jest to kat, przy ktérym poziom wyjsciowy spada o 6dB, np. jezeli
kat promieniowania wynosi 120 to poziom wyj §ciowy obnizy sie o 6dB przy kacie 60°
od osi urzgdzenia gloénikowego. Przy projektowaniu o wiele wazniejsza jest informacja
o katach promieniowania dla czestotliwoséci 2 i 4 kHz.

6.9 Zrozumiato$¢ nadawanego komunikatu

Zrozumiato$¢ systemu nagtasniania zalezy od wielu czynnikéw, takich jak: czas pogtosu
pomieszczenia (RT60), odlegtos¢ zrodet sygnatu od stuchaczy, opéZnienia czasowe
miedzy sygnatem docierajgcym z poszczegélnych Zrodet, poziom hatasu w tle oraz
rodzaj zastosowanych urzgdzen gtosnikowych. Czas poglosu jest zalezny od objetosci
pomieszczenia i zdolnoSci pochianiania fali akustycznej przez powierzchnie
ograniczajace pomieszczenie oraz umeblowanie. RT60 jest czasem od momentu

wylaczenia Zrédet akustycznych, po ktérym poziom cisnienia akustycznego zmniejsza
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sie o 60 dB. Ogdlnie przyjmuje sie, ze duze przestrzenie z twardymi, odbijajacymi
powierzchniami maja wigkszy czas pogtosu, utrudniajacy osiggniecie dobrej
zrozumiato$ci. Najwazniejsze jest dobranie odpowiedniego typu urzadzen gloénikowych
do danego rodzaju wnetrza, ich wtasciwe rozmieszczenie w optymalnej liczbie, a takze
ustawienie pozadanego poziomu mocy dostarczanej na wejécia poszczegéinych
urzadzen glosnikowych. W przypadku wystepowania duzych odlegtosci (powyzej 20 m)
w rozleglych, otwartych przestrzeniach moze pojawi¢ sie problem styszalnych opéznien
miedzy sygnatami pochodzacymi z poszczegoinych urzadzen glosnikowych, co wywolta
efekt echa. Takie zjawisko znacznie obnizy zrozumiato$¢ komunikatu. Liczba urzadzen
glosnikowych powinna by¢ odpowiednia do wymogdéw pomieszczenia. Moze sie
zdarzyC, ze bedzie zbyt duza. Nalezy pamigta¢, ze kazde urzadzenie gtosnikowe
biedzie emitowato energie dzwiekowag we wszystkich kierunkach, a nie tylko w tym
kierunku, w ktorym zostalo skierowane, zatem montaz. zbyt wielu Zrédet fali
akustycznej w pomieszczeniu o duzym czasie pogtosu spowoduje dodatkowe odbicia i
opoznienia dzwigku, a tym samym pogorszy zrozumiato$¢ mowy. Nie bez znaczenia
jest kierunkowos¢ wybranych urzgdzen gto$nikowych, zwilaszcza w przypadku
pomieszczen pogtosowych. Wszystkie systemy nagtasniania powinny charakteryzowac
si¢ dobrg zrozumiatoscia mowy, ale nabiera to szczegdlnej wagi przy projektowaniu
systemow, ktdre maja, by¢ uzyte do celéw bezpieczeristwa (DSO). Norma PNEN 60849
zaleca pomiar wskaznika transmisji mowy STI (ang. Speech Transmission Intelligibility)
jako jeden ze sposobow pomiaru zrozumiato$ci mowy. ldeg tego rozwigzania jest
zastgpienie mowy powtarzalnymi, zmodulowanymi sygnatami, posiadajacymi taki sam
charakter jak sygnaty mowy. Niewatpliwg zaletg tej metody jest prostota, ponadto
uwzglednia ona wiekszo8¢ czynnikbw majacych wplyw na  zrozumiato$é
przekazywanych komunikatow. WartoS¢ wskaznika STI, okreslajaca zrozumiato$é
mowy, moze wahaé sie w zakresie od 0 co symbolizuje peine niezrozumienie tresci
komunikatu, do wartosci 1,0 - odpowiadajacej idealnej zrozumiato$ci. DSO podczas
testow powinien osiggnac lub przekroczy¢ wartos¢ STl = 0.5. Zaktada sie, ze przy tej
wartosci STI stuchacze rozumiejg 80% stéw i 95% zdan. Gdy wartoéé

STl = 1, przekazywany komunikat stowny jest rozumiany doskonale. Innym sposobem
pomiaru zrozumiato$ci mowy jest metoda RASTI (ang. Rapid Assessment of Speech
Transmission -szybkie ustalenie wskaznika transmisji mowy) proponowana przez
norme PN-EN 60849, opisang w normie IEC 60268 -16. RASTI wynika z uproszczonej
metody okre$lania STI, kiedy to pomiar jest dokonywany w dwoch oktawach pfzy

zastosowaniu czterech lub pieciu czestotliwosci modulujacych.
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7. Dobér urzadzen glosnikowych

Urzadzenia glo$nikowe sa, dostepne w szerokim zakresie ksztaltéw, form i rozmiaréw.

Wybor typu zalezy od szeregu czynnikow, takich jak:

e miejsce instalacji: zamkniete pomieszczenie lub otwarta przestrzen,

e warunki poglosowe panujace w pomieszczeniu, mozliwosci rozprowadzenia fali
akustycznej w bryle pomieszczenia,

» rodzaj odtwarzanych dzwigkow: przekaz stowny czy muzyka, rodzaj systemu:
nagtasniania czy DSO.

Wybierajac urzadzenie gtosnikowe dla danego obszaru, nalezy réwnie wziaé pod

uwage: |

e skutecznos¢ (opisang powyzej),

¢ kat promieniowania/ wspétczynnik kierunkowosci ('Q) (opisane powyzej),

e zakres przenoszonych czestotliwosci - teoretycznie statystyczny stuchacz o
zdrowym stuchu odbiera sygnaty akustyczne o czestotliwosciach z zakresu od 20Hz
do 20,000Hz,

e kiase szczelnosci

e odporno$¢ na wnikanie kurzu i wody,

s moc -maksymalna moc (w watach) nie powodujaca uszkodzenia gtosnikow,

o instalacje jak urzadzenie gloénikowe biedzie zamontowane pod wzgledem

praktycznym i estetycznym.
8. Lokalizacja urzadzen i elementéw systemu

Urzadzenia systemu DSO DIVA (kontroler, wzmacniacze) zaprojektowano w pom.
ochrony/dozoru. Urzadzenia beda zamontowane w certyfikowanej szafie firmy
Merawex, wyposazonych w baterie akumulatoréw gwarantujacych prace systemu po
zaniku napiecia z sieci elektroenergetycznej. W przypadku zaniku zasilania sieciowego
wzmacniacze i kontroler samoczynnie przefaczajg sie na rezerwowe Zzrédio zasilania,
ktorym sg baterie akumulatorow. W celu zabezpieczenia si¢ przed przypadkowym
odtgczeniem baterii akumulatorébw oraz rozpoznaniem jej uszkodzenia, zasilacz
ZDS0400D-AK4 wykorzystuje system cyklicznego testowania obwodu baterii. Jego
praca polega na obnizeniu napigcia wyjSciowego prostownikdw ponizej napiecia
natadowanej baterii, tak by mozliwy byt pobér pradu z samej baterii akumulatorow.
Wystepujace wtedy obnizenie napiecia jest wykrywane przez sterownik
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mikroprocesorowy i powoduje uruchomienie odpowiedniego alarmu. Do obcigzenia

baterii wykorzystano zewnetrzny rezystor obcigzajacy.
9. Podstawowe i rezerwowe zrédlo zasilania

Zasilanie systemu realizowane jest poprzez zespo6t zasilaczy w szafach 19 typu RACK.
Podstawowa szafa Master stanowi role nadrzedna, w niej znajdujg sie wszystkie
urzadzenia sprawujgce nadzér nad calym systemem. We wszystkich szafach
zamontowany jest opisany wczeéniej zasilacz ZDSO400D-AK4. Catoéé systemu jest
pofaczona w taki sposéb, aby zasilacz ZDS0400D-AK4 nadzorowat stan natadowania
wszystkich baterii i informowat o sytuacjach awaryjnych, ktére wystapity w systemie
zasilajgcym. Poniewaz wigkszo$¢ podigczen elektrycznych wykonywana jest z tyhu
szafy zaleca si¢ takie ich usytuowanie aby mozliwy byt do nich dostep takze z tytu gdzie
znajdujg sie: gniazda zasilania sieciowego, wyjécia poszczegoinych urzadzen, pola
rozdziatu mocy oraz pola akumulatoréw. Z przodu szafy musi byé dostep do gtéwnego
wylacznika zasilania systemu. Do szafy typu Rack 19" nalezy doprowadzié¢ zasilanie
sieciowe gwarantowane 400 V, 50 Hz z rozdzielni pozarowej. Bilans mocy zasilania
awaryjnego i pojemnosci akumulatoréw wykonuje dostawca zasilacza ZDSOD-AK4 na
podstawie zestawienia elementow systemu ADI/ULTRACK wynikajgcego z niniejszego
opracowania. Z uwagi na brak agregatu pradotworczego na obiekcie przyjeto czas
dozorowania systemu 24h, a alarmowania 30 min. Wg PN-EN 60849. Obudowy szaf
19  muszg by¢ bezwzglednie uziemione albo lokalnie, niezaleznie od uziomoéw
zasilania, (jesli takie uziemienie istnieje) albo poprzez przewod uziemienia ochronnego

instalacji elektrycznej PE.
10.Okablowanie systemu

System jest zbudowany na dozorowych, dublowanych liniach gto$nikowych
poprowadzonych przewodem HTKSH FE180/PH90, posiadajgcym Certyfikat Zgodnosci
wystawiony przez Centrum Naukowo -Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w
Jozefowie. Po okresleniu diugosci linii gtosnikowych dobrano przewody o $rednicach
1x2x1,0 oraz 1x2x1,4 oraz 1x2x2,5mm dla sali koncertowej matej i duzej. Linie
gtosnikowe prowadzono na stalowych i siatkowych korytach posiadajgcych atest na
certyfikowane zespoly kablowe mocowane do stropéw betonowych oraz pojedyncze .
przewody na atestowanych uchwytach mocowanych co 30cm do $cian i stropéw.
Oprzewodowanie powinno by¢ wiasciwie oznaczone. Linia gloénikowa powinna

wchodzi¢ do obudowy urzadzenia gfosnikowego, nastgppie.
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bezposrednio wchodzi¢ do kolejnej obudowy. Oprzewodowanie gtoénikowe przenosi
sygnaly o amplitudzie do 100 V w zakresie czestotiwo$ci od 20Hz do 20kHz (w
praktyce stosuje sie nieco wezsze pasmo). Nalezy unikaé prowadzenia przewodow
gloSnikowych na diugich odcinkach wzdiuz innych przewodéw sygnatowych lub
sterujgcych, gdy. moga one powodowac indukowanie zakiécen. Do instalatora nalezy
odpowiednie ufozenie i podigczenie przewodéw glosnikowych. W przypadku pozaruy,
zastosowane kable zapewniajg podtrzymanie funkgji (tj. zapewnienie transmisji danych
oraz dopltywu energii elektrycznej do urzadzen, ktére musza dziataé w warunkach
pozaru i jego gaszenia np. instalacje o$wietlenia awaryjnego). Przewody posiadaja
odporno$¢ ogniowa 180 minut w temperaturze 750 stopni C oraz 90 minut zachowania
funkcji systemu kablowego . Kable nie rozprzestrzeniajg ptomienia, emisja dymu jest
bardzo niska, a emitowane gazy sa nietoksyczne i niekorozyjne. Wszystkie linie sg
dozorowane przez system SINAPS poprzez pomiar impedanciji linii gloénikowej.

.Polaczenie systemu DSO z systemem SAP

Polaczenie centrali sygnalizacji pozarowej z DSO nalezy wykona¢ przewodami typu
YnTKSYekw. Z wyjé¢ przekaznikowych centrali pozarowej (monitorowanych na
wypadek przerwy lub zwarcia przewodu) nalezy przewodami podaé na wejécia centrali
DSO sygnat o alarmie pozarowym 2-go stopnia z kazdej strefy pozarowej (zgodnie ze
scenariuszem pozarowym i programem centrali) oraz alarm og6lny 2-go stopnia. Z
centrali DSO do centrali SAP nalezy poditgczy¢ sygnat awarii ogéinej systemu DSO
oraz potwierdzenie przyjecia alarmu 2-go stopnia z CSP.

12.Wytaczenie naglosnienia lokalnego.

W przypadku pojawienia sie na obiekcie nagfoénienia lokalnego nalezy zapewnic
wytgczenie dodatkowych zrodet dzwigku w momencie wykrycia zagrozenia pozarowego
przez system SAP. Nalezy to zrealizowa¢ za pomocg modutéw sterujgcych (styki
bezpotencjalowe) zamontowanych na petli dozorowej instalacji sygnalizacji pozaru.
Realizacja w/w funkcji w porozumieniu z instalatorem systemu nagto$nienia

scenicznego.

13.Przykiadowe komunikaty ewakuacyjne

Komunikaty glosowe oraz ewakuacyjne sg realizowane w sposéb automatyczny vdlo
danej strefy po otrzymaniu sygnatu z centrali ppoz. Komunikaty wgrane sa na karte
pamieci nielotnej kontrolera systemu DSO. Kontroler jest podiaczony do centrah ppoz z




ktorej otrzymuje sygnat wywoltujacy komunikat. W zaleznosci od zaprogramowania
kontrolera sieciowego, komunikat moze by¢ generowany do dowolnej wybranej strefy,
do dowolnych wielu stref lub do wszystkich jednoczenie. Zaprojektowano mikrofon
strazaka, stuzacy do generowania komunikatéw ewakuacyjnych przez osobe do tego
uprawniona. Dodatkowo jest przewidziany mikrofon informacyjny o nizszym priorytecie
od mikrofonu strazaka oraz komunikatu ewakuacyjnego. Mikrofon jest wyposazony w
klawiatury sterujgce, umozliwiajace wybér strefy do ktérej bedzie generowany
komunikat informacyjny.

Ponizej przedstawione sg przyktadowe komunikaty jakie mogg by¢ uzyte jako
ewakuacyjne, alarmowe i odwotujgce w projektowanym systemie DSO.

13.1 Proponowany komunikat ewakuacyjny:

~~(ding dong)~~(przerwa 4-10s)~~Uwaga, nadajemy komunikat ewakuacyjny! Wszystkie
Osoby proszone s3 o natychmiastowa ewakuacje. Wszystkie osoby proszone sg
o natychmiastowa ewakuacje. Prosze o opuszczenie budynku wylacznie
klatkami ewakuacyjnymi. Zabranie sie korzystania z wind, zostaty automatycznie
wytaczone. Prosze o zachowanie spokoju i ciszy. Prosze o przestrzeganie
zalecen koordynatow ewakuacji i Strazy Pozarnej.~~(przerwa 2-5s)

~~(ding dong)~~(przerwa 4 10s)~~Attention, this is an evacuation order! All persons are
Kindly requested to immediately start evacuation. Please leave the building
throught staircases only. Lifts were automatically turned off. Please stay calm
and quiet. Please follow instructions of evacuation coordinators and the Fire

Brigade officers.

13.2 Proponowany komunikat alarmowy:

~~(ding dong)~~(przerwa 4-10s)~~Uwaga! W oddalonej czesci budynku wystgpito
zagrozenie. Pomieszczenie, w ktérym Panstwo sie znajdujg jest obecnie
bezpieczne. Prosze przerwaé wszystkie czynno$ci, pozosta¢ na miejscu i
oczekiwaé dalszych komunikatéw.~~(przerwa 2-5s)

~~(ding dong)~~(przerwa 4-10s)~~Attention! There is an emergency situation in the far
end of this building.The place You are currently in is secure and safe. Please

calm down, stay here and wait for futher instructions.
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13.3 Proponowany komunikat odwotujacy:

~~(ding dong)~~(przerwa 4-10s)~~Uwaga! Alarm zostat odwotany. W budynku nie
wystepuje zagroZenie. Mozna bezpiecznie powrdcicé do wykonywanych
czynnosci.~~(przerwa 2-5s)

~~(ding dong)~~(przerwa 4-10s)~~Attention, please. Alarm situation has been cancelled.

There is no threat any more. You can safely return to Your normal routines.

Komunikat odwotujacy alarm nalezy nada¢ dwukrotnie z przerwg 2-5s pomiedzy
komunikatami, w strefach gdzie wczeséniej nadany zostat komunikat ewakuacyjny Iub

alarmowy.
14.Uruchomienie, pomiary i odbior

Przed przekazaniem systemu DSO do odbioru, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ inwestorowi dokumentacje powykonawcza zawierajgca:
e Zaktualizowany projekt techniczny wykonanej instalacji DSO
o Protokoly pomiaréw akustycznych
e Protokoly pomiaréw elektrycznych
» Protokoty odbioréw prac czesciowych (jesli takie wystepowaly w czasie realizacji)
Przy odbiorze systemu DSO nalezy przeprowadzi¢ badania mechaniczne, elektryczne i
akustyczne, w skiad ktérych wchodza:
= Sprawdzenie uzytych materiatéw w zakresie zgodnosci z obowiazujgcymi normami i
projektem
e Sprawdzenia wykonania instalacji DSO w zakresie zgodnosci z dokumentacja
powykonawcza, ze szczegolnym uwzglednieniem:
e \Wykonania potaczen systemu,
e Zamocowania urzadzen stacyjnych i osprzetu,
e Zainstalowania wiasciwych urzadzen (gtosnikow)
o Wiasciwej numeracji i oznakowania w centrali DSO linii glo$nikowych, gto$nikow,
e Proby okablowania na przerwy i zwarcia miedzy zytami danego kabla
¢ Pomiar rezystanc;ji linii gto$nikowych
¢ Pomiary akustyczne systemu DSO
e Sprawdzenie funkcjonalnosci systemu DSO :
e Czy w momencie alarmu system DSO przerywa jakiekolwiek inne funkcje nie
zwigzane z DSO,
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Czy po wiaczeniu podstawowego lub rezerwowego Zrodia zasilania system jest
zdolny do rozgtaszania w ciggu 10s,

L ]

Czy uszkodzenie pojedynczego wzmacniacza lub linii gtoénikowej nie powoduje
catkowitej utraty obszaru pokrycia, |

]

Czy uszkodzenie pojedynczego wzmacniacza spowoduje automatyczne

przetaczenie wzmacniacza rezerwowego

L ]

Czy sygnalizacja uszkodzenia nastapita w czasie nie dtuzszym niz 100s

Czy przerwa w ktorejkolwiek linii strefowej spowoduje wyemitowanie sygnatu o
alarmie uszkodzeniowym
e Sprawdzenie instalacji linii glosnikowych
e Czy zastosowano odpowiednie certyfikowane przewody o klasie PH 90,
e Czy przewody linii gloSnikowych sg instalowane przy pomocy osprzetu
umozliwiajacego prace w warunkach pozaru,
e Czy zastosowane gloéniki posiadajg wazny certyfikat dopuszczajacy do
stosowania
» Czy catkowite obcigzenie linii gtosnikowych nie przekracza mocy wzmacniacza,

e Sprawdzenie wymaganych projektem poziomoéw dzwieku i zrozumiatosci,
15.Uwagi ogodlne i eksploatacyjne

e Instalacje wykonac¢ zgodnie z koncepcjg oraz uwagami w czesci opisowej
¢ Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
e Przy montazu instalacji wnetrzowych nalezy zwréci¢ szczegéing uwage na :
o wszystkie pofaczenia wykonaé b. starannie poprzez skrecanie na zaciskach
e zachowac dopuszczalne odlegtosci przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi
instalacjami (BN-84/8984-10)
e wykonac niezbedne pomiary elektryczne linii glo$nikowych przed uruchomieniem
systemu i sporzgdzi¢ z nich protokét
o W trakcie rob6t montazowych na biezgco uaktualniaé charakter pomieszczen pod
wzgledem przeznaczenia w przypadku zaistniatych zmian w stosunku do projektu
skontaktowac sie z autorem |
o Przed przekazaniem DSO uzytkownikowi nalezy przeprowadzié¢ rozruch wste‘phy
wraz ze sprawdzeniem zadziatania kazdego gto$nika poprzez odstuchanie go pfzy'

ubyciu sygnatu testowego,

(ca..zobowigzany jest
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16.

e dokumentacje powykonawczg zawierajgcg zaktualizowany projekt techniczny ze
zmianami naniesionymi w trakcie wykonawstwa

e skrocony opis obstugi systemu

e Wszystkie czynnosci konserwacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z DTR producenta

e Eksploatacije urzadzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z DTR producenta oraz
obowigzujgcymi przepisami.

o Osoby przewidziane do obstugi , kontroli lub nadzoru zainstalowanego systemu
DSO nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemu .

e Fakt przeszkolenia powinien by¢ potwierdzony wiasnorecznym podpisem osoby
przeszkolonej

e Ewentualne rozszerzenie instalacji o dodatkowe elementy nalezy uzgodni¢ z

projektantem oraz wykonawcg instalaciji .
Konserwacja

Dla zachowania warunkéw gwarancji, nalezy bezwzglednie zapewni¢ konserwacje

systemu przez podmiot autoryzowany przez gwaranta. Konserwacja systemu DSO w

petnym zakresie musi by¢ przeprowadzana w okresach minimum 1 raz w ciggu 3

miesiecy i powinna zostac¢ uzgodniona w odrebnej umowie konserwacyjnej.

Podczas kazdej konserwacji okresowej nalezy wykona¢ nastepujgce sprawdzenia:

e sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia i zamocowania calego wyposazenia i
urzadzen na podstawie dokumentaciji techniczne;j;

e sprawdzenie poprawno$ci dziatania wszystkich glosnikow

¢ sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami wszystkich potgczen gietkich;

e sprawdzenie zasilania awaryjnego systemu;

e wykonanie pomiaréw akustycznych sprawdzajgcych

Opracowat:

mgr inz. Marek Chrominiski

na podstawie projektu wykonawczego opracowanego przez
mgr inZz. Piotr Markowskiego
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PROTOKOL nr 02/10/2013

z pomiaréw rezystancji izolacji w obwodach instalacji elektrycznej o

napigciu znamionowym 100 V (doziemnienia)

1. Miejsce badania: Filharmenia Szezecifiska,
2. Przedmiot badania: instalacja linii glo$nikowych DSO
3. Adres: Szczecin, ul. Malopolska
4. Uklad sieci: niedotyczy
5. Przyrzad pomiarowy ( typ, nr fab. ): MIC-2, nr fab. 020600
6. Napiecie pomiarowe przyrzgdu: 500V
7. Wymagana rezystancja izolacji: 0,5MQ
8. Data pomiaru: 22.10.2013
9. Wyniki pomiaru:
TABELA WYNIKOW POMIAROW
L.p. | Badane urzgdzenie | Pomierzona rezystancja izolacji w MQ | rez. izolacji spelnia wym.
lub rodzaj instalacji [+] - PE [-]-PE PN-IEC 60364-6-61
1. | Linia gloénikowa nr 01 >50MQ >50MQ tak
2. | Limia glosnikowa nr 02 >50MG >50ME tak
3. | Linia glo$nikowa nr 03 >50MO >50MO tak
4. | Linia gloénikowa nr 04 >50MQ >50MG tak
5. | Linia glo$nikowa nr 05 >50MQ >50MQ tak
6. | Lima glosnikowa nr 06 >530MQ >50MQO tak
7. | Linia gloénikowa nr 07 >50MQ >50MQ tak
8. | Linia glognikowa nr 08 >50MQ >50MQ tak
9. | Linia gloénikowa or 09 >50ME0 >50MQ tak
10. | Linia glosnikowa nr 10 >50MQ >50MQO tak
11. | Linia gloénikowanr 11 >50MQ >50MQ tak
12. | Linia glo$nikowa nr 12 >50MQ >50MQ tak
13. | Linia gloénikowa nr 13
14. | Linia glosnikowa nr 14
15. | Limia glognikowa or 15 >50MQ >50MQO tak
16. |} Linia glo$mkowa nr 16 >50MC >50MC tak
17. | Linia glo$nikowa nr 17 >50MQ >50MQ tak
18. | Linia glo$nikowa or 18 >50MQ >50MQ tak
19. | Linia gloénikowa nr 19
20. | Lmma glosnikowa nr 20
21. | Lima gloénikowa nr 21 >50MQ >50MQ tak
22. | Linia glosnikowa nr 22 >50MQ >50MQ tak
23. | Linia glo$nikowa or 23 >50MQ >50MQ tak
24. | Linia glo$nikowa nr 24 >50MQ >50MQ tak
25. | Linia glo$nikowa nr 25 >50MO >50MQ tak
26. | Linia glosnikowa ur 26 >50MQ >50MEY tak
27. | Limia glosnikowa nr 27
28. | Lima glosnikowa nr 28 >50MCG >50MQO tak
29. |Linia gloénikowa nr 29 >50MQ >50MLQ2 tak
30. |Linia glo$nikowa nr 30 >50MQ >50MQ tak
31. |Linia glosnikowa nr 31 >50MQ >50MQ tak
32. |Linia glo$nikowa nr 32 >50MQ >50MQ tak
DOKUMENTACJA
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TABELA WYNIKOW POMIAROW (cd)

L.p. | Badane urzadzenie Pomierzona rezystancja izolacji w MQ | rez. izolacji spelnia wym.
lub rodzaj instalacji [+]-PE [-1-PE PN-TEC 606364-6-61

33, | Linia glo$nikowa nr 33 >50ME >50MQ tak
34. |Linia glo$nikowa nr 34 >50MQ >50MQ tak
35. |Linia glo$nikowa nr 35 >50MEO >50MG tak
36. | Linia glo$nikowa nr 36 >50MQ >30ML0 tak
37. |Linia gloénikowa nr 37 >50MQ >50MLQ tak
38. | Lima gloénikowa nr 38 >SOMQ >50MQ tak
39. |Linia glosnikowa nr 39 >50MQ >50MQ tak
40. |Linia glo$nikowa nr 40 >50MQ >50MQ tak
41. |Linia glo$nikowa nr 41 >50MQ >50MQ tak
42. | Linia glo$nukowa nr 42 >S0MO >S0MQ tak
43. | Linia glosnikowa or 43 >50MQ >30MQ tak
44, |Lima glo$nikowa nr 44 >50MEO >50MQO tak
45. |Linia glosnikowa nr 435 >530MQ >50MQO tak
46. | Linia glosnikowa nr 46 >50MG >50MEG tak
47. | Linia glo$nikowa nr 47 >50MQ >350MQ tak
48. | Linia glo$nikowa nr 48 >50MQ >S50MG tak
49. | Linia glo$nikows or 49 >50ML >50MQ tak
50. |Linia glosnikowa nr 50 >50MQ >50MGQ tak
51. |Linia glosnikowa nr 51 >50MQ >50MQ tak
52. |Linia glo$nikowa nr 52 >30ML >50ME tak
53. |Linia glo$nikowa nr 53 >50M >50MQ tak
54. | Linia gloénikowa nr 54 >50MO >50MQ tak
55. |Linia glosnikowa nr 55 >SOML >50MQ tak
56. |Linia glosnikowa nr 56 >50MQ >30MQ tak
57. | Linia gloénikowa nr 57

58. | Linia glosnikowa nr 58 >50MQ >50MQ tak
59. |Linia glogntkowa nr 59 >50MQ >50MQO tak
60. |Linia glosnikowa nr 60 >50MG >50MQ tak
61. |Linia glosnikowa nr 61 >50MQ2 >50MQ tak
62. |Linia glo$nikowa nr 62 >50MLO >50MQ tak
63. | Linia glosnikowa nr 63 >50MQ >50MO tak
64. | Linia glodnikowa ar 64 >50MQO >30MQ tak

Uwagi | wnioski:

1. Wynik ogledzin instalacji | urzadzen jest: pozytywny — hegatywny

2. Zauwazone usterki: brak

3. Whyniki pomiaréw rezystancji izolacji sa: pozytywne — negatywne

4. Stwierdzone nieprawidiowosci; brak

5. Badana instalacja jest sprawna i nadaje sie do eksploatacji: tak — nie

6. Nalezy wykonaé nastepujgce prace naprawcze: nie dotyczy

7. Uwagi dodatkowe: brak

8. Termin wykonania nastepnych badan: nie dotyczy LT T
(

.

Podpis wykonujacego “bomiagy




Protokot nr 14/12/2013

z pomiaréw skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim przez
samoczynne wylgczenie zasilania w sieci TN-C-S z zabezpieczeniem przetezeniowym o
napieciu znamionowym U,=230V

Nazwa obiektu: Fitharmonia Szczecirnska,

Adres: Szczecin, ul. Matopolska

Miejsce zainstalowania: pomieszczenie BMS — parter [rozdzielnia RPPOZ]

Przyrzady uzyte do pomiaréw ( typ, nr fabr. ) :MZC-200 r fab. 161391/02
Swiadectwo nr 9LW/4/05/01

Pomiary wykonat. Marek Chrominski, upr. nr 563/10-E1

Data badania: 30.12.2013

Oznaczenia:

I, — prad znamionowy zabezpieczenia przetezeniowego lub wylgcznika samoczynnego,
I, - prad zadziatania zabezpieczenia przetezeniowego,

Z, — zmierzona warto$¢ impedancji petli zwarcia,

I, — prad zwarcia jednofazowego.

TABELA WYNIKOW POMIAROW
L-p- Nazwa obwodu zabelzggez:zjenia (';:) (E:) é!s) (‘Az) (UVS; ta‘ﬁrl:;e Uwagi
1. | Szafa DSO C16 16 | 160 240 tak brak
2. | Centrala SAP [#01] C10 10 | 100 | 0,24 | 974 | 240 tak brak
3. |Centrala SAP [#02] c10 10 | 100 | 0,22 {1030 | 240 | tak brak
4. |Centrala SAP [#03] c10 10 | 100 | 0,25 | 920 | 240 | tak brak
5. |Zasilacz p.poz #07 10 | 100 | 0,38 | 610 | 240 tak brak
6. |Zasilacz p.poz #07.1 o1 10 | 100 | 0,38 | 602 | 240 | tak brak

W zakresie przeprowadzonych badan urzadzenia speiniajg wymagania PN-IEC 60364-41

Uwagi i wnioski:

Wynik ogledzin instalacji i urzadzen jest: pozytywny — negatywny "
Zauwazone usterki: brak

Wyniki pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej sa: pozytywne — nega%ywne R
Stwierdzone nieprawidtowosci: brak ‘
Badana instalacja jest sprawna i nadaje sie do eksploatacii: tak — nie
Nalezy wykona¢ nastepujgce prace naprawcze: nie dotyczy

Uwagi dodatkowe: brak

Termin wykonania nastgpnych badari: 30.12.2018 C /

ONOOOREWON -

Podpis wykonujgcego pomiary
upr. nr 563/10-E1 0 38




Pomiary zrozumiato$ci mowy i
poziomow dzwieku

dotyczy
Filharmonia Szczecifiska przy ul. Malopolskiej 48 w Szczecinie

Szczecin, luty 2014
pAudio Jan Pacuk, ul. Gen. Stefana Roweckiego-Grota 27A, 71-298 Szczecin, tel. 607032626, jan@paudio.pl - 1/5
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1. Przedmiot i zakres opracowania ‘
Niniejsze opracowanie dotyczy pomiar6w akustycznych wskaznikéw transmisji mowy STI oraz

pozioméw dzwigku w budynku nowej Filharmonii Szczecinskie przy ul. Matopolskiej w Szczecinie.
Pomiarami zostaly objete udostgpnione pomieszczenia przedstawione na podkfadach

architektonicznych na wszystkich poziomach od -2 do +4.

2. Podstawy opracowania
e Zlecenie wykonania pomiaréw z dnia 21 stycznia 2014 r.
¢ Podklady architektoniczne obiektu wraz z naniesionymi elementami systemu DSO z dnia 21

stycznia 2014 r.
e Polski Komitet Normalizacyjny: PN-EN 60849:2001 DZwiekowe Systemy Oslrzegawcze,

PKN. Warszawa 2001
e Polski Komitet Normalizacyjny:  PN-EN 60268-16:2011  Urzadzenia  systemow
elektroakustycznych -- Czes¢ 16: Obiektywna ocena zrozumiatosci mowy za pomocq

wskaznika transmisji mowy (oryg.)
e Kenneth Jacob: Zagadnienie Zrozumiatoéci  Mowy oraz  Normy  Systemow

Przeciwpozarowych
e Piotr Koztowski: Zrozumiatos¢ mowy i jej pomiary w systemach DSO
Noty aplikacyjne i dokumentacja generatora sygnatowego Minirator MR-PRO oraz

analizatora akustyczny XL2 f-my NTi Audio AG

3. Warunki pomiarowe
Obiekt jest w trakcie budowy i wykanczania pomieszczen. Pomiary zostaty wykonane wieczorem w

dniach 24 i 30 stycznia oraz rano w dniu 1 lutego 2014 r. po ustaniu hatasu od narzgdzi i maszyn
budowlanych.

Urzadzenia takie jak wentylatory, szafy teletechniczne, itp. wytwarzajace hatas, ktére mogtyby
wptynaé na pogorszenie wskaznika transmisji mowy zostaly wylaczone na czas wykonywania
pomiarow.

Obie sale koncertowa byty puste, bez widzéw. W sali koncerto
byly folie ochronne.
Posadzki korytarzy,

falista.
Czeé¢ pomieszczen byta niewykoriczona i bez wyposazenia.
Parkingi na poziomach -2 oraz -1 byly puste, bez samochéd. Wentylacja oddymiajaca byla

wylaczona.

wej duzej na siedziskach zatozone

foyer oraz holu i czeSciowo kiatek schodowych zabezpieczone byly tekturg

4. Pomiary

Pomiary zostaly wykonane analizatorem akustycznym XL2 metoda STI (Speech Transmission

Index). Sztuczny sygnat pomiarowy nadladujacy mowe zostat doprowadzony z generatora
sygnatowego Minirator MR-PRO do wejécia sygnatowego 0 dB centrali DSO i odtworzony na liniach
gtoénikowych systemu. System DSO byt czynny przez caly czas wykonywania pomiaréw. Sygnat
pomiarowy w pomieszczeniach sostal ustawiony na takim samym poziomie jak komunikatow

alarmowych generowanych przez centrale DSO.

Pomiary zostaly wykonane w pomieszczeniach wyposaz
Ostrzegawczego | w miejscach, w ktérych spodziewany byt
toalety niewyposazone w gtosniki pozarowe.

Krawedzie i rogi pomieszczen rzadko zajmowane przez osoby zostaty wykluczone z pomiaréw. W
ch niz 6 x 6 metréw wykonano kilka pomiaréw.

pomieszczeniach o wymiarach wigkszy
Na klatkach schodowych pomiary wykonywane byly na pdipigtrach, pietrach oraz na schodach,

pomiedzy poziomami.
Pomiary wykonywane byly na wysokosci 1,7 m od poziomu posadzki lub na wysokosci 1,2 m dla

miejsc siedzacych w przypadku obu sal koncertowych.

onych w glosniki DZzwigkowego Systemu
najnizszy wskaznik STI. Wyjatkiem byty

pAudio Jan Pacuk, ul. Gen. Stefana Roweckiego-Grota 27A, 71-298 Szezecin, tel. 607032626, i




Dla identycznych lub bardzo podobnych pomieszczeri w obrebie tej samej strefy lub kondygnagji
zostaty wykonane pomiary tylko w jednym, reprezentatywnym pomieszczeniu.

Wyniki koricowe pomiaréw dla poszczegllnych pomieszczeri ujeto w tabelach na koricu

opracowania (cate opracowanie zawiera tacznie 326 stron).
Mate pomieszczenia ujgto w zestawieniu zbiorczym. Duze przestrzenie, takie jak parkingi, sale

koncertowe, foyer, hol i inne pokazano w zestawieniach indywidualnych.

Dla oznaczenia pomieszczenia w ktdrym wykonany byt pomiar, przyjeto numeracje gtoénikéw
pozarowych lub numer pomieszczenia z podktadéw budowlanych.

Przyktad 1:
Pomiar w pomieszczeniach przy duzej sali kameralnej. Pomieszczenie rezyserni.

Szerokopasmowy poziom sygnatu pomiarowego (STIPA signal level [dB]) — 76,1 dB.
Wskaznik STI - 0,76.

Filharmaonia Szczecinska

Pomiessczenia Sali duzej: kulisy, wejécie na
ceny, relysernia, przedsionek przed redysernia
EC 60268-16 ed4.0 2011

STi

pAudio Jan Pacuk, ul. Gen. Stefana Roweckiego-Grota 27A, 71-298 Szczecin, tel. 607032626, jan@paudio,pl




Przyktad 2:

Pomiar w korytarzach na poziomie 4.

1,2, 3 - kolejne punkty pomiarowe.

$redni wskaznik STI uwzgledniajacy odchylenie standardowe — 0,57 STI

5. Podsumowanie i wnioski korficowe
Ocene zrozumiato$ci mowy dokonano na
przedstawiony w ponizszej tabeli:

podstawie wartosci wskaznika STI w sposob

H
i
I
i
H

Wartoé¢ wskaznika STI Ocena
0.75do 1.0 Znakomita é
0.6 do 0.75 Dobra
0.45 do 0.6 Zadowalajaca é
0.30 do 0.45 Staba
0 do 0.30 Zla

pAudio Jan Pacuk, ul. Gen. Stefana Roweckiego-Grota 27A, 71-298 Szczecin, tel. 607032626, jan@paudio.pl 4/5




Z uwagi na brak wytycznych w projekcie odnoénie pozioméw dla gtéwnych pomieszczet, w
Zestawieniu przedstawiono réwniez zmierzony poziom szumu pomiarowego (odpowiadajacy

poziomowi komunikatéw).

Zadowalajacy (wg skali STI) wskaznik transmisji mowy na parkingu na poziomie -2 wynika przede
wszystkim z zastosowania izolacji termicznej na stropie, ktéra wplyneta na obnizenia czasu
pogtosu. Gorszy wskaznik STI na identycznym, pod wzgledem rozmieszczenia i parametréw
urzadzen gtosnikowych DSO, parkingu na poziomie -1 wynika giéwnie z pogtosowego charakteru
pomieszczenia i braku jakiegokolwiek adaptacji akustycznej.

Dodatkowe, poza pomiarami, symulacje wykazaty, ze obnizenie poziomu dzwieku o ok. 8 dB w
duzej sali koncertowej umozliwi osiagniecie jeszcze lepszej zrozumiatosci mowy (symulacja w

zestawieniu tabelarycznym).

Gorszy wskaznik transmisji mowy w niektdrych pomieszczeniach np. kuchnia i przynalezne
pomieszczenia wynikajg m.in. z pogtosowego charakteru tych pomieszczen | braku jakiegokolwiek

w nich wyposazenia.

Staby (wg skali STI) wskaZnik transmisji mowy w pomieszczeniach na poziomie 4 wynika przede
wszystkim z pogtosowego charakteru tych pomieszczer spowodowanego odbiciami dzwieku od

duzych, szklanych powierzchni.

Pomiary wykazaty, ze na poziomach klatek schodowych (-2 do 0), gdzie na posadzce znajduje sie
terakota, wskaznik STI jest gorszy niz na poziomach powyzej 0, gdzie na posadzce wytozona jest

miekka wyktadzina.

W mierzonych pomieszczeniach nie nastapito przekroczenie maksymalnego poziomu diwieku 120

dBA.

Opracowat
Jan Pacuk

f

pAudio Jan Pacuk, 71-298 Szczecin
ul. Gen. Stefana Roweckiego-Grota 274
- NIP: 9551691849 REGON: 320815094
bank: 34249000050000450074028808
tel. 607032626 email: jan@paudio.p!
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